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Zatgcznik nr 4

SPOSOB PRZEPROWADZANIA BADAN GEOTECHNICZNYCH
| OKRESLENIA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH PODLOZA NAWIERZCHNI

1. Zakres badarn podtota drogowych budowli
ziemnych

W celu okreslenia standéw granicznych nosnosci
i przydatnoséci do uzytkowania drogowej budowli ziem-
nej powinny by¢ prowadzone badania i ocena parame-
tréw geotechnicznych zgodnie z Polskimi Normami
i przepisami odrebnymi. W celu dokonania oceny pod-
foza oprécz podstawowych badan geotechnicznych

powinny byé przeprowadzone badania specjalistycz-
ne, w szczegoinosci:

1) badania potrzebne do oceny przydatnosci gruntu
podtoza budowli ziemnej, zgodnie z Polskimi Nor-
mami,

2) badania wysadzinowosci gruntu: kapilarnoéci bier-
nej H,, , wskaznika piaskowego WP, pecznienia li-
niowego,

3) wskainika nosnosci CBR,

4) ocena zageszczenia: maksymalna gesto$é objeto-
$clowa py, , wskainik zageszczenia /,, moduty od-
ksztalcenia : pierwotny (E,) | wtorny (E,),
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5) wiasciwosci gruntéw antropogenicznych.

2. Stan graniczny nos$nosci podtoza drcgowej bu-
dowli ziemnej

2.1. Sprawdzenie stanu granicznego no-
snosci

Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci powinno
obejmowad:

1) analize statecznos$ci skarp i zboczy swobodnych
oraz podpartych,

2) nosno$¢ podtoza budowli ziemne;j.

2.2. Stateczno$é skarp i zboczy

Sprawdzenie statecznosci skarp i zboczy powinno
byé wykonane zgodnie z Polska Norma. Przy rozpatry-
waniu wszystkich mozliwych obcigzefn oraz postaci

zniszczenia skarp i zboczy swobodnych i podpartych
nalezy przyjmowaé: ‘

1) dla gruntu jednorodnego pod wzgledem podatno-
$ci — kotowo-cylindryczne powierzchnie poslizgu,

2) dla skarp zbudowanych z kilku warstw gruntu, réz-
nigcych sie znacznie wytrzymatoscia na $cinanie —
niekotowe powierzchnie poslizgu,

3) na spekanych skatach — ksztatt powierzchni posli-
zgu zalezy od wystepujacych nieciggtosci; réwno-
wage bryty ograniczonej kaidg z mozliwych po-
wierzchni poslizgu sprawdza sie, dla obliczenio-
wych wartosci sit oraz parametréw geotechnicz-

nych, metoda paskdéw; wartosci dopuszczalnych
wskaznikdw statecznosci nie powinny byé mniej-
sze niz 1,5,

4) obcigzenia od pojazdéw samochodowych réwno-
miernie roztozone, o wielkosci 25 kPa.

2.3. Obliczenie no$nosci podioza drogo-
wej budowli ziemnej

Obliczenie nosnosci podtoza budowli ziemnej po-
winno byé wykonane zgodnie z Poiskag Norma, przez
poréwnanie obliczeniowej wartoéci obciagzenia dziata-
jacego na podtoie z oporem granicznym podtoia grun-
towego.

2.4, Stan graniczny przydatnosci do uzyt-
kowania drogowej budowli ziemnej

Drogowa budowla ziemna powinna by¢ zaprojek-
towana tak, aby jej odksztatcenia nie spowodowaty
utraty przydatnosci uzytkowej konstrukcji nawierzchni
drogi oraz innych urzadzen zlokalizowanych w poblizu.
Dopuszczalne wartoéci osiadan eksploatacyjnych s,
korpusu i podtoza budowli ziemnej nie powinny prze-
kracza¢ 10 cm, z wyjatkiem styku z obiektem
inzynierskim. W miejscu styku osiadanie nasypu po-
winno byé rowne osiadaniu obiektu inzynierskiego.
Nalezy je obliczy¢ wedtug Polskiej Normy.

3. Warunki gruntowo-wodne podioza nawierzchni

3.1. Warunki wodne

Warunki wodne ustala si¢ wedtug klasyfikacji okre-
slonej w tabeli:

Warunki wodne w wypadku wystepowania swobodnego zwierciadta wody
Charakterystyka
<Tm odTmdo2m >2m
1 2 3 4

Wykopy £ 1m a) zte przecietne przecietne
b) zte przecigtne dobre

Nasypy<1m a) zte przecigtne przecigtne
b) przecietne przecietne dobre
Wykopy > 1m a) zte przecietne dobre
b) przecigtne przecigtne dobre
Nasypy>1m a) zte przecietne dobre
b) przecigtne dobre dobre

Oznaczenia:

a) nie utwardzone pobocza,

b) utwardzone i szczelne pobocza oraz dobre odprowadzenie wdd powierzchniowych.

W wypadku ulic warunki wodne okres$la sie indywi-
dualnie. Poziom wystepowania wody gruntowej powi-
nien byé okreslony na podstawie dostepnych najwyi-
szych notowan uwarunkowanych opadami atmosfe-
rycznymi albo ich skutkami lub wysokimi stanami wéd
powierzchniowych,

3.2. WarunKki gruntowe

Grunty podioza dzieli sig, w zaleznosci od ich wraz-
liwodci na dziatanie wody i mrozu, zgodnie z Polskg
Norma. Cechy gruntu powinny byé ustalone na pod-
stawiv badan laboratoryjnych jego wtasciwosci poda-
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nych w Polskiej Normie. Podstawowym kryterium oce-
ny jest zawartos¢ drobnych czastek gruntu, a dodatko-
wymi, stosowanymi w wypadkach watpliwych: wskaz-
nik piaskowy i kapilarno$é bierna. Wskaznik piaskowy
stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych,
zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. Jesli oceny

na podstawie badania roznymi metodami sg rozbiei-
ne, to przyjmuje sie wynik najmniej korzystny.

3.3. Okreslenie grupy nosnosci podiozia

Grupy nos$nosci podioza okreslajg tabele ai b:

Tabela a
. Grupa nos$nosci podtoza dla warunkéw wodnych
Rodzaj gruntéw podiozia -
dobrych przecietnych ztych
1 2 3 4
Grunty niewysadzinowe: rumosze (niegliniaste), Zzwiry
i pospotki, piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste, zuile G1 G1 G1
nierozpadowe
Grunty watpliwe: piaski pylaste G1 G2 G2
Grunty watpliwe: zwietrzeliny gliniaste i rumosze G1 G2 G3
gliniaste, Zwiry i pospétki gliniaste ‘
Grunty mato wysadzinowe*': gliny zwiezte, gliny G2 ‘ G3 G4
piaszczyste i pylaste zwigzte, ity, ity piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe": piaski gliniaste, pyly piasz-
czyste, pyly, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, G3 G4 G4
ity warwowe
*) W stanie zwartym, potzwartym lub twardoplastycznym (/_ < 0,25).
Tabela b
Wskaznik nosnosci CBR*! Grupa nosnosci podtoza nawierzchni
1 2
10 % < CBR G1
5% < CBR<10% G2
3%<CBR<5% G3
CBR<3% G4

*) Badanie wskaznika nosnosci CBR wykonuje sig zgodnie z Polska Norma, lecz po czterech dobach nasycania woda.

Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych poréw-
nuje sie grupe nosnosci, okreslong wedtug tabe-
li a z grupg nosnosci okreslong wedtug tabeli b. Do pro-
jektowania nawierzchni przyjmuje sie nizsza grupe no-
$nosci. W wypadku duzej zmiennosci gruntow oraz
wystepowania w podtozu gruntow migkkoplastycz-
nych, plastycznych, organicznych lub skat, grupe no-
$nosci podtoia ustala sig indywidualnie.

3.4. Gtebokos$¢ przemarzania gruntu

Gteboko$é przemarzania gruntu okresla Polska
Norma.

4. Warunki ogdlne dla podtoza nawierzchni drogi

Konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinny byé wykonywane na podtozu niewysadzino-
wym grupy nos$nosci G1, charakteryzujacym sie warto-
$ciami wskaznika zageszczenia i modutu sprezystosci
{wtdrny modut odksztatcenia) okreslonymi w tabeli:

Kategorie ruchu®

Wtérny modut odksztatcenia?

Wskainik zageszczenia

1 2 3
KR1 i KR2 100 1,00
Od KR3 do KR6 120 1,03

1 Kategorie ruchu sg okreslone w zataczniku nr 5,

2 Wtdérny modul odksztalcenia oznacza sie przy drugim obcigzeniu plytg o $rednicy 2 30 cm wediug Polskie] Normy. Bada-
nie przeprowadza si¢ w zakresie od 0 MPa do 0,25 MPa. Wartodci modutu powinny byé wyznaczone dla przyrostu obcig-

tenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa.
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Podtoze nawierzchni zaszeregowane do innej gru-
py nodnosci powinno byé doprowadzone do grupy no-
$nosci G1, zgodnie ze sposobami przedstawionymi

w ust. 5.
5. Wzmocnienie stabego podioza nawierzchni

W celu doprowadzenia podtoza naWierzchni za-
kwalifikowanego do grupy nosnosci G2, G3 lub G4 do

grupy nosnosci G1 powinny by¢ stosowane sposoby
podane w ust. 5.1i5.2,

5.1. Wymiana warstwy gruntu podtoza na-
wierzchni na warstwe gruntu lub materiatu
niewysadzinowego

Wymianie powinna podlega¢ warstwa stabego
podtoza nawierzchni o grubosci okreslonej w tabeli za-
leznie od grupy nosnosci podioza i przyjetego wskai-
nika no$nosci CBR wymienionej warstwy:

Wska%nilg nos$nosci CBR Grubo$¢ wymienianej warstwy podtoza o grupie nosnosci (cm)
wymienionej warstwy
(%) G2 G3 G4
1 2 3 4
20 30 50* 75%)
25 25 40%) 60*)

¥} Zalecane wzmocnienie podioia geosyntetykiem.

Grubosci warstw gruntu podlegajacych wymianie
wedtug powyiszej tabeli mozna zmniejszy¢, gdy pod
wymienionym gruntem podtfoze zostanie wzmocnione
geosyntetykiem. W szczegdlnosci zaleca sie wykony-
wanie wzmocnhienia geosyntetykiem podtoza na-
wierzchni, gdy jest ono sklasyfikowane w grupie no-
s$nosci G3 albo G4 i z powyiszej tabeli wynika koniecz-
no$¢ wymiany warstwy o grubosci 2 50 cm. Wzmoc-
nienie podtoza nawierzchni geosyntetykiem zaleca sig
takze w wypadku przebudowy podtoza z nadmiernie
nawilgoconych rodzimych gruntéw spoistych w stanie

miegkkoplastycznym i plastycznym. We wszystkich tych
wypadkach wykonanie wzmocnienia geosyntetykami
powinno by¢ zaprojektowane indywidualnie z uwzgled-
nieniem cech gruntow, wtasciwosci technicznych geo-
syntetykow oraz mozliwosci uzyskania wymaganych
charakterystyk podtoza okreslonych w ust. 4. W wy-
padku stanowisk postojowych, chodnikow i $ciezek ro-
werowych powinno sie wymieni¢ grunt podifoza na
niewysadzinowy w warstwie o grubosci okreslonej
w tabeli:

Grupa nosnosci podtoza
wymienianej warstwy

Stanowiska postojowe
dla samochoddw ciezarowych

Pozostate nawierzchnie

1 2 3
G2iG3 15 cm 10 cm
G4 30cm 20cm

Cata wymieniona warstwa lub jej gorna czesé
o grubosci nie mniejszej niz 25 cm powinna petni¢ ro-
le warstwy odsgczajacej i spetnia¢ warunek wodoprze-
puszczalnosci. Warstwa ta powinna by¢ utozona na ca-
tej szerokoséci korony korpusu ziemnego, a w wypadku
przekrojéw ulicznych — miedzy kraweinikami.

5.2. Utozenie dodatkowych warstw podto-
Za nawierzchni

5.2.1. Wykonanie pod konstrukcja jezdni drog:

1) na podtozu o grupie nosnosci G2 : 10 cm warstwy
z gruntéw stabilizowanych spoiwem (cementem,

wapnem lub aktywnym popiotem lotnym)
oR,=15 MPa*),

2) na podiozu o grupie nosnosci G3 : 15 cm warstwy
z gruntéw stabilizowanych spoiwem (cementem, wap-
nem lub aktywnym popiotem lotnym) o R,,, = 2,5 MPa,

3) na podtozu o grupie no$nosci G4:

a) 256 cm warstwy z gruntéw stabilizowanych spo-
iwemn (cementem, wapnem lub aktywnym po-
piotem lotnym) o R = 2,5 MPa,

b) dwaoch warstw po 15 cm z gruntow stabilizowa-
nych spoiwem (cementem, wapnem lub aktyw-
nym popiotem lotnym):

*) Marka gruntu stabilizowanego spoiwem jest to parametr
okres$lajacy jego wytrzymalosé na Sciskatiie:
— po 28 dniach twardnienia, jesli spoiwem jest cement,
— po 42 dniach twardnienia, jesli spoiwem jest aktywny
popiot lotny lub wapno.

Wyrdéznia sig nastepujgce marki gruntu stabilizowanego
spoiwem:
— R, = 1,6 MPa o wytrzymatosci od 0,5 MPa do 1,5 MPa,
~ R, = 2,6 MPa o wytrzymalosci od 1,56 MPa do 2,5 MPa,
— R, = 5,0 MPa o wytrzymatosci od 2,5 MPa do 5,0 MPa.
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warstwa gornao R, = 2,5 MPa,
warstwa dolna o R = 1,5 MPa.

Warstwy z gruntéw stabilizowanych spoiwem (ce-
mentem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym)
powinny by¢ wykonane z zachowaniem warunkdw jak
dla ulepszonego podtoza (marka R = 1,56 MPa) lub dol-
nej warstwy podbudowy (marka R, = 2,5 MPa), okre-
$lonych w Polskich Normach.

5.2.2. Wykonanie pod konstrukcja stanowisk posto-
jowych, chodnikéw i $ciezek rowerowych:

1) na podtozu o grupie no$nosci G2, G3: 10 cm war-
stwy ulepszonej spoiwem {(cementem, wapnem
lub aktywnym popiotem lotnym), R, = 1,6 MPa,

2) na podlozu o grupie nosnosci G4 : 15 cm warstwy
ulepszonej spoiwem (cementem, wapnem lub ak-
tywnym popiotem lotnym), R, = 1,56 MPa.

5.3. Inne sposoby doprowadzenia stabego
podtoza nawierzchni do grupy nos$nosci G1

Dopuszcza sig ulepszenie gruntu w gornej war-
stwie podtoza w sposob inny niz podano w ust. 5.1 lub
ust. 5.2 pod warunkiem uzyskania wymaganych cha-
rakterystyk podtoza okreslonych w ust. 4.

6. Warunki dodatkowe dla podtoza nawierzchni

Z uwagi na mozliwos$¢ wystagpienia w okresie budo-
wy nawierzchni ciezkiego ruchu technologicznego gor-
na warstwa podtoza o grubosci nie mniejszej niz 10 cm,
spetniajaca ogdlne warunki okreslone w ust. 4, powin-
na byé¢ wykonana z:

1) gruntu stabilizowanego cementem o R = 2,5 MPa,

2) kruszywa stabilizowanego mechanicznie o wskaz-
niku nosnosci CBR = 40%.

Warstwa taka powinna by¢ uwzgledniona w projek-
towaniu nawierzchni drogi zaliczonej do kategorii ru-
chu KRb5 lub KR6 lub w innych technologicznie uzasad-
nionych wypadkach (np. w projektowaniu podbudowy
asfaltowej na podtozu gruntowym).

Wysokie parametry CBR lub R, warstwy ulepszo-
nego podioza nie upowazniajg do zmiany konstrukcji
nawierzchni ustalonej jak dla podtoza G1.

7. Odwodnienie podioZa nawierzchni

W technicznie uzasadnionym wypadku konieczno-
éci odwodnienia podtoza nawierzchni powinno sie
zastosowac warstwe odsaczajgcq wykonang z mate-
riatdw mrozoodpornych o wspdtczynniku filtracji
k>8 m/d (= 0,0093 cm/s). Warstwa odsaczajgca powin-
na byé wykonana na catej szerokosci korpusu drogo-
wego, a w wypadku przekrojéw ulicznych — miedzy
kraweznikami; jej grubo$é nie powinna by¢é mniejsza
niz 15 cm. W wypadku wystepowania pod warstwa od-
sgczajgcq gruntdw nie ulepszonych spoiwem powi-
nien by¢ spetniony warunek szczelnosci warstw okre-
$lony zgodnie z wzorem:

<5
dgs
gdzie:
D;; — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren
warstwy odsaczajgcej,
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren
gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie
moze by¢ spetniony, to miedzy tymi warstwami powin-
na by¢ utozona warstwa odcinajgca o grubosci co naj-
mniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub
wykonana warstwa posrednia z geowltdkniny.

W nawierzchniach drég zaliczonych do kategorii
ruchu KR5 albo KR6 warstwa odsaczajaca powinna wy-
stepowaé¢ pod warstwa wzmacniajacy, stanowiacg
cze$¢ podbudowy zasadniczej, wykonang z zachowa-
niem warunkow, o ktérych mowa w ust. 6.

8. Mrozoodpornosé podtoza nawierzchni

W wypadku wystepowania w podtozu gruntow wy-
sadzinowych lub watpliwych powinno si¢ sprawdzic,
czy rzeczywista grubo$¢ wszystkich warstw nawierzch-
ni i ulepszonego podtoza nie jest mniejsza od okreslo-
nej w tabeli:

Kategoria Grupa nosnosci podtoza z gruntdw watpliwych i wysadzinowych
obcigzenia ruchem G1iG2 G3 G4
1 2 3 4
KR1 0,40 h,* 0,50 h, 0,60 h,
KR2 0,45 h, 0,55 h; 0,65 h,
KR3 0,50 h, 0,60 h, 0,70 h,
KR4 0,55 h, 0,65 h, 0,75.h,
KRS 0,60 h, 0,70 h, 0,80 h,
KR6 0,85 h, 0,75 h, 0,85 h,

*) h, oznacza glebokosé przemarzania gruntéw, przyjmowang zgodnie z Polskg Norma.
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Jeieli warunek ten nie jest spetniony, to najnizej
potozona warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢
odpowiednio pogrubiona zgodnie z ust. 5.

Dopuszcza sie stosowanie uktadu warstw w podto-
zu wedtug ust. 5 spetniajgcych jedynie wymagania od-

powiedniej no$nosci, pod warunkiem ze najnizej poto-
zona warstwa podtoza bedzie wykonana z gruntu sta-
bilizowanego spoiwem o R_=1,56 MPa i o grubosci nie
mniejszej niz 15 cm na catej szeroko$ci korpusu drogo-
wego, a w wypadku przekrojéw ulicznych — miedzy
kraweznikami.

Zatacznik nr 5

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJ! NAWIERZCHNI DROG

1. Okresy eksploatacji nawierzchni

Przy projektowaniu nawierzchni przyjmuje sig okresy eksploatacji okreslone w tabeli:

Konstrukcje podatne Konstrukcje z betonu
i potsztywne cementowego
Klasa drogi, elementy drogi
nowe lub nowe lub
przebudowane remontowane przebudowane remontowane
1 2 3 4 5

A,S,GPRGiZ 20 lat 10 lat 30 fat 20 lat
LiD 20 lat 10 lat 20 lat 10 lat
Pasy ruchu i zatoki w rejonie przystanku

autobusowego, miejsca przeznaczone do 20 lat 10 lat 20 lat 10 lat
postoju pojazdéw, ruchu pieszych i roweréw

Okresy eksploatacji sa takie same dla wszystkich gdzie:

elementéw jezdni, tj. zasadniczych i dodatkowych pa- [ — liczba osi obliczeniowych na dobe na obli-

séw ruchu, paséw awaryjnych, paséw wiaczania i wy-
taczania.

2. Sposéb wyznaczania obciazenia ruchem

Do projektowania konstrukcji nawierzchni drogi
przyjmuje sie s$redni dobowy ruch w roku (SDR)

w przekroju drogi, prognozowany dla potowy okresu
eksploataciji.

Pojazdy powinny by¢ przeliczone na liczbe osi obli-
czeniowych 100 kN na dobg na obliczeniowy pas ru-
chu, za pomoca wzoru:

L=(Nyxr+Nyxry+ Ngxrg)xf

czeniowy pas ruchu,

— éredni dobowy ruch samochodow cigzaro-
wych bez przyczep w przekroju drogi, w po-
towie okresu eksploatacji,

— éredni dobowy ruch pojazdow cztonowych
{samochodow ciezarowych z przyczepami
i ciggnikow siodtowych z naczepami)
w przekroju drogi, w potowie okresu eks:
ploataciji,

— $redni dobowy ruch autobuséw w przekro-
ju drogi, w potowie okresu eksploatacji,

— wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu
okreélony zgodnie z tabelg a,

ry ry r3 — wspotczynniki przeliczeniowe na osie obli-

czeniowe okreslone zgodnie z tabelag b.

Tabela a

Liczba paséw ruchu w obu kierunkach

Wspédtczynnik obliczeniowego

droga jednojezdniowa

droga dwujezdniowa

pasa ruchu f

1

2

3

0.50

2
3
4

0,50

0,45

wojo] >

0,35

0,30
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Tabela b

Rodzaj pojazdu

Wspétczyninik przeliczeniowy na osie obliczeniowe

1

2

Samochdd cigzarowy bez przyczepy

r, = 0,109

Pojazd cztonowy (samochdd cigzarowy
z przyczepami, ciggnik siodtowy z naczepa)

ry = 1,245Y, r, = 1,9502

Autobus

" Warto$é wspétczynnika przy mniejszym niz 8% udziale pojazdéw o nacisku osi na jezdnig 115 kN.
2) Wartoéé wspotczynnika przy od 8% do 20% udziale pojazdéw o nacisku osi na jezdnie 115 kN.

Jezeli udziat w ruchu pojazdéw o nacisku osi na
jezdnig 115 kN jest wiekszy niz 20%, wspotczynnik

przeliczeniowy powinien by¢ wyznaczony indywidual-
nie.

Liczba osi obliczeniowych stanowi pbdstawe do

ustalenia kategorii ruchu na drodze wedtug Polskiej
Normy.

3. Indywidualne projektowanie nawierzchni

Przy indywidualnym projektowaniu konstrukcji na-
wierzchni zaleca sie stosowanie metod mechanistycz-
nych z wykorzystaniem obliczenia naprezen i odksztal-
cen w nawierzchni wedtug teorii wielowarstwowej pét-
przestrzeni sprezystej lub lepkosprezystej. Konstrukcje
podatne z podbudowag z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie lub podbudowa z mieszanki mi-
neralno-asfaltowej powinny by¢ projektowane z zasto-
sowaniem kryteri6w zmeczeniowych warstw asfalto-
wych i deformacji podtoza oraz warstw z materiatéw
nie zwigzanych?.

Konstrukcje pétsztywne z podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem lub chudego be-
tonu powinny byé projektowane dwuetapowo {pierw-
szy etap — uszkodzenia zmeczeniowe warstw podbu-
dowy, drugi — uszkodzenia zmeczeniowe warstw bitu-
micznych i deformacja podtoza) z zastosowaniem kry-
teridw zmeczeniowych?,

' Do najcze$ciej stosowanych kryteriow zalicza sig kryteria:
— Instytutu Asfaltowego w USA,
— SHELL a.

2 Do najczesciej stosowanych kryteriéw zalicza sig kryteria:

- Centrum Badah Drogowych CRR w Belgil (Verstra-
eten),

— Narodowego Instytutu Badan Transportu | Drég CSIR
w RPA {De Beer),

— Uniwersytetu lllinois w USA (Dempsey),
— Instytutu Asfaltowego w USA.

4. Zalozenia do projektowania

Przy projektowaniu nawierzchni drég powinny by¢
uwzglednione lokalne parametry, a w uzasadnionych
wypadkach dopuszcza si¢ do stosowania nastepujace
ich wartosci:

4.1. Temperatura

Dla warstw bitumicznych przyjmuje sie nastepuja-
ce $rednie wartosci temperatur:

1) okres zimy (3 miesiace) -20C,
2) okres wiosny i jesieni {6 miesiecy) 10°C,
3) okres lata (3 miesigce) 23°C.

4.2. Ruch

Za obliczeniowy nacisk osi pojedynczej na na-
wierzchnie przyjmuje sig 100 kN, a rozktad ruchu na po-
szczegoOlne okresy w roku jest nastepujgcy:

1) okres zimy (3 miesiace) 20%,
2) okres wiosny i iesieni (6 miesiecy) 50%,
3) okres lata {3 miesiace) 30%.

4.3. State materiatowe

Wartoéci modutu  spreiystosci  (sztywnosci)
i wspotczynnika Poissona mieszanek mineralno-asfal-
towych powinny by¢ obliczane przy nastepujacych za-
tozeniach:
1) érednia temperatura wedtug ust. 4.1,

2) czas oddziatywania obcigzenia — 0,02 sekundy.

5. Rodzaje zalecanych konstrukcji nawierzchni
5.1. Natezenie ruchu

Konstrukcje nawlerzchni podatnych i pétsztywnych
okreslone w ust. 5.3—5.7 zaprojektowano dla skumu-
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lowanej liczby osi obliczeniowych odpowiadajacej
dwudziestoletniemu okresowi eksploatacii przy nate-
zeniach ruchu odpowiadajacych gérnym granicom ka-
tegorii ruchu od KR1 do KRS oraz 3 000 osi obliczenio-

wych na dobeg na obliczeniowy pas dla KR6; kategorie
ruchu okreéla Polska Norma.

5.2. Zatozenia materiatowe

Konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnych
okreélone w ust. 5.3—5.7 zaprojektowano przy poda-
nych nizej zatozeniach materiatowych:

1) przyjete wartosci modutéw sprezystosci (sztywno-
$ci) Ei wspdtczynnikdéw Poissona v mieszanek mi-

neralno-asfaltowych okresla tabela:

Zima Wiosna, jesien Lato
Rodzaj mieszanki
E {MPa) v E (MPa) v E (MPa) v

1 , 2 3 5 6 7
Beton asfaltowy o strukturze zamknigtej
przeznaczony do warstwy $cieralnej 19300 0,25 10300 0,30 2800 0,40
Beton asfaltowy o strukturze cze$ciowo
zamknigtej przeznaczony do warstwy wiazacej | 18800 0,25 10100 0,30 3000 0,40
Beton asfaltowy o strukturze czesciowo
zamknigtej przeznaczony do warstwy
podbudowy 18100 0,25 9609 0,30 3000 0,40
Piasek otoczony asfaltem przeznaczony do
warstwy podbudowy : 12700 0,25 6800 0,30 2400 0,40

2) przyjete wartosci modutéw sprezystosci £ i wspot-
czynnikéw Poissona v oraz wytrzymato$é na $ci-

skanie pozostatych

okresla tabela:

materiatéw konstrukcyjnych

Wytrzymatosé na
Rodzaj materiatu E (MPa) v $ciskanie {po
28 dniach) (MPa)
1 2 3 4
Beton cementowy 35000 0,20 40
Kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu, stabilizowane
mechanicznie 400 0,30 —
Ttuczen 400 0,30 —_
Kruszywo naturalne o ciggtym uziarnieniu, stabilizowane
mechanicznie 200 0,30 —
Chudy beton nie spgkany 12900 0,20 od6do8
Chudy beton spekany 400 0,30 —
Grunt lub kruszywo stabilizowane cemenfem nie spekane 4500 0,25 od25do5
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem spekane 300 0,30 —
Podtoe bezposrednio pod konstrukcjg nawlierzchni dia
ruchu kategorii KR1 { KR2 100 0,30 —
Podtoze bezpodrednio pod konstrukcjq nawierzchni dla
ruchu kategorii od KR3 do KR8 120 0,30 —




Dziennik Ustaw Nr 43 -~ 2434 — Poz. 430

5.3. Nawierzchnie jezdni niz 100 MPa dla kategorii ruchu KR1i KR2 oraz 120 MPa

dla pozostatych kategorii ruchu okreslaja tabele*’:
Zalecane konstrukcje nawierzchni jezdni na podto-

zu G1 o module sprezystosci (wtornym) nie mniejszym 5.3.1. Drogi o ruchu kategorii KR1

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

"Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa sScieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa z betonu
asfaltowego

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z piasku
otaczanego asfaltem

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

[ ]

Warstwa $cieralna z betonu
asfaitowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z chudego
betonu

*) Gruboséci warstw podano w centymetrach. W schematach nie sq okreslone zwigzania miedzywarstwowe,
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5.3.2. Drogi o ruchu kategorii KR2

I

Ju

Hl!

il

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego ‘
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

i

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa naturalnego
stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
piasku otaczanego asfaltem

Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

l

e

]

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
chudego betonu
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5.3.3. Drnai o ruchu kategorii KR3

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigqzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

I

-

ﬂ
/

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

“

yi

5
foiiaics
7

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wiazaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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5.3.4. Drogi o ruchu kategorii KR4

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomochnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

_ Podbudowa zasadnicza z

tetonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
chudego betonu
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5.3.5. Drogi o ruchu kategorii KRS

a)

R

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z hetonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieraina z betonu
asfaitowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

c)

‘I

1

|

!

I
|

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaitowego

Podbudowa pomochicza z
chudego betona
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5.3.6. Drogi o ruchu kategorii KR6

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wiazaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
chudego betonu
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5.4. Nawierzchnie w rejonie przystanku 1) konstrukcjami pétsztywnymi jak nawierzchni jezdni,

iutobusowego .
2) konstrukcjami na podtoiu G1 0 module sprezysto-

Zalecane konstrukcje nawierzchni pasa ruchu w re- $ci (wtérnym) nie mniejszym niz 120 MPa, okreslo-
onie przystanku autobusowego powinny by¢ takie, jak nymi w tabelach:
nawierzchni jezdni dla kategorii ruchu o jeden wyiszej
a dla kategorii KR6 — powinny by¢ projektowane indy-
widualnie. Zalecane konstrukcje nawierzchni zatok

w rejonie przystanku sa: 5.4.1. Drogi o ruchu kategorii KR3
a) ‘ b)

3 ¢ Warstwa $cieralna z kostki 8 s Warstwa $cieralna z kostki

betonowej betonowej
¢ Podsypka piaskowo- » Podsypka piaskowo-

-cementowa 20 -cementowa

22 ¢ Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu

» Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z betonu
cementowego B35, B40

» Warstwa $cieralna z betonu
cementowego B35, B40

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego albo betonu
popiolowego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym
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5.4.2. Drogi o ruchu kategorii KR4

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cemeniowa

Podoudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu {ub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z betonu
cementowego B35, B40

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego lub betcnu
popiclowego

¢ Warstwa scieralna z betonu
cementowego B35, B40

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym
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5.4.3. Drogi o ruchu kategorii KR5

Warstwa $Scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa scieralna z betonu
cementowego B35, B40

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego lub betonu
popiolowego

¢ Warstwa $cieralna z betonu
cementowego B35, B40

* Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym
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5. 5. Nawierzchnie jezdni drog klasy L i D
w strefie zamieszkania, w rozumieniu przepi-

s6w o ruchu drogowym

Zalecane konstrukcje nawierzchni na podtoiu G1
0 module sprezystosci (wtédrnym) nie mnigjszym niz
100 MPa okresla tabela:

Warstwa $cieraina z asfaltu
lanego

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z asfaitu
lanego

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa naturalnego
stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z
mieszanki bitumicznej
Zwirowo-piaskowej

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stavilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Plyty prefabrykowane

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

e)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
statilizowanege
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

f

Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.6. Nawierzchnie przeznaczone do posto-
ju pojazdéw i jezdni manewrowej

5.6.1. Zalecane konstrukcje nawierzchni stanowi-

ska postojowego dla samochoddw o cigzarze catkowi-
tym nie wiekszym niz 2500 kG, na podtozu G1
o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym niz
100 MPa, okresla tabela:

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b)

/\\V\y g e Plyty prefabrykowane
azurowe

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

¢

Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalriego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

d)

¢ Plyty chodnikowe

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.6.2. Zalecane konstrukcje nawierzchni stanowi-
ska postojowego dla samochodéw cigzarowych na

podtozu G1 o module sprezystosci (wtdérnym) nie
mniejszym niz 120 MPa okresla tabela:

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Dziennik Ustaw Nr 43

~— 2445 —

Poz. 430

e)

Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

f)

Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej

Pcdsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego lub betonu
popiolowego

Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Piyty prefabrykowane
Zwirowo-betonowe

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego fub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Plyty prefabrykowane
2wirowo-betonowe

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego lub betonu
popictowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego lub asfaitu
lanego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego lub betonu
popiotowego
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5.6.3. Konstrukcje nawierzchni jezdni manewrowych powinny by¢ takie, jak nawierzchni paséw ruchu. Kate-
gorie ruchu ustala sig zgodnie z tabela:

Liczba stanowisk

dla pojazdéw  Kategoria ruchu M a;xs)::;gc\;vv:,sk _ Kategoria ruchu _
osobowych jezdni manewrowej ciezarowych jezdni manewrowe;j
1 2 3 4

<200 KR1 <5 -

od 6 do 15 KR2

od 200 do 1000 KR2 od 16 do 45 KR3

' od 46 do 125 KR4

>1000 KR3 od 126 do 250 KR5

> 250 KR6

5.7. Nawierzchnie $ciezek rowerowych i chodnikéw

5.7.1. Zalecane konstrukcje nawierzchni éciezek rowerowych okresla tabela:

ja) b)
o Warstwa $cieralna z asfaltu 8 e Warstwa $cieralna z kostki
lanego lub asfaitu betonowej
iask . . .
plaskowego S e Piasek srednio- lub

¢ Podbudowa zasadnicza z %é%ﬁ%% 13 drobnoziarnisty
kruszywa famanego lub '
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.7.2. Zalecane konstrukcje nawierzchni chodnika o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym niz
z dopuszczeniem postoju samochoddw o cigzarze cat- 80 MPa, okre$la tabela:
kowitym nie wigkszym niz 2 500 kG, na podtoiu G1

a)

¢ Warstwa Scieralna z asfaltu
piaskowego lub asfaltu
lanego

o Warstwa $cieralna z kostki
betonuwej

* Podsypka piaskowa

* Podbudowa zasadnicza z. e Podbud asadnicza z
thucznia kamiennego k:l).ISZLij(;“;: n:-anzgo ot
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

¢ Plyty prefabrykowane ¢ Warstwa scieralna z kostki

* Podsypka piaskowa kamiennej

¢ Podbudowa zasadnicza z * Podsypka piaskowa

kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

¢ Plyty chodnikowe '
o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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" bela:

5.7.3. Zalecane konstrukcje nawierzchni chodnikéw przeznaczonych wytacznie dla ruchu pieszych okre$la ta-

a)

» Warstwa $cieralna z asfaltu
lanego

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie

o Warstwa $cieralna z asfaltu
lanego lub asfaltu
piaskowego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Plyty chodnikowe

« Piasek $rednio- lub
drobnoziarnisty

d)

Warstwa $cieralna z kostki

8 [ ]
betonowe;j

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5

o Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

6. Materialy warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Warstwy konstrukcyjne nawierzchiii. okreslone
w ust. 5 niniejszego zatgcznika, powinny byé wykony-
wane zgodnie z podanymi nizej zaleceniami.

6.1. Podbudowa ’
6.1.1. Do wykonania warstw podbudowy powinny

by¢ stosowane nastgpujgce typy mieszanek zgodnie
z Polska Norma:

1) beton asfaltowy,

2) chudy beton,
3) kruszywo lub grunt stabilizowane cementem,

4) mieszanka z kruszyw naturalnych albo tamanych,
albo zu2lowych stabilizowanych mechanicznie.

6.1.2. Jezeli trwalos¢ zmeczeniowa konstrukcji
z warstwa alternatywna bedzie nie mniejsza niz zaleca-
nej konstrukcji, dopuszcza sig wykonywanie podbu-
dow innych niz wymienione w ust. 6.1.1, a w szczegol-
nosci:

1) z mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych
i mineralno-cementowych, zawierajacych skruszo-
ny material z rozbidrki starych nawierzchni albo
wykonywane w technologii recyklingu na zimno na
miejscu,

2) z mieszanek mineralno-eamulsyjnych,

3) z zuzli wielkopiecowych i stalowniczych,

4) z popiotéw.

6.1.3. Kruszywo lub grunt stabilizowany cementem
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich
Normach, przy czym zaleca sig, aby wytrzymatosé R,
wynosita 5,0 MPa.

Mieszanka z kruszyw naturalnych, tamanych i zuz-
lowych stabilizowanych mechanicznie powinna spet-
nia¢ wymagania okreslone w Polskiej Normie. Powin-
no by¢ stosowane:

1) kruszywo naturalne, 2wir i pcspétka — do podbu-
déw na drodze o ruchu kategorii KR1 i KR2,

2) kruszywo tamane zwykte i kruszywo zuzlowe wiel-
kopiecowe — do warstw podbudowy na drogach
o ruchu wszystkich kategorii.

6.2. Warstwa wigzaca

Do wykonywania warstw wigzgcych powinien by¢
stosowany beton asfaltowy zgodnie z Polskag Norma.

6.3. Warstwa $cieralna

Do wykonywania warstw $cieralnych powinno sie
stosowad nastepujgce typy mieszanek mineralno-gs-
faltowych zgodnie z Folskg Norma:

1) beton asfaltowy,
2) beton asfaltowy o nieciggltym uziarnieniu,
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3) mieszanke mastyksowo-grysowa,

4) mieszanke o nieciggtym uziarnieniu,
5) asfalt piaskowy,

6) asfalt lany,

7) mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno zgodnie
z zaleceniami technologicznymi producenta, do-
puszczone do obrotu i powszechnego albo jed-

nostkowego stosowania w budownictwie drogo-
wym.

Asfalt lany rozktadany recznie dopuszcza sie jedy-
nie w wyjatkowych wypadkach. Warstwy $cieralne na-
wierzchni moga by¢ wykonywane z asfaltu twardola-
nego jedynie przy ich mechanicznym uktadaniu spe-
cjalistycznym sprzetem.

Dopuszcza sie wykonywanie warstw $cieralnych

z asfaltu piaskowego na drogach o ruchu kategorii KR1
i KR2.

6.4. Zwigzanie miedzywarstwowe
Bez wzgledu na kategorig ruchu musi byé stosowa-

ne wigzanie miedzy warstwami asfaltowymi oraz mie-
dzy warstwami podbudowy nie zwigzanej lub zwigzanej

spoiwem hydrauliczriym a warstwa asfaltowa. Wigzanie
warstw nawierzchni uzyskuje sig przez skrapianie lepisz-
czem asfaltowym podtoza pod wykonywana warstwe.
Jako lepiszcze asfaltowe powinien by¢ stosowany asfalt
uplynniony rozpuszczalnikiem organicznym lub emui-
sja asfaltowa. Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego do
skrapianriz powinny byé¢ dostosowane do warunkéw
stosowania (typu i porowatosci podtoza i wykonywanej
warstwy, temperatury otoczenia, wilgotnosci).

Podtoie pod wykonywang warstwg powinno by¢
skropione w ilosci wystarczajacej do zwigzania warstw,
bez nadmiaru lepiszcza. Zalecang ilo$é asfaltu w pota-
czeniu miedzywarstwowym powinno sie przyjmowad
zgodnie z Polskg Norma. W wypadku wigzania warstw
asfallowych nawierzchni drég obcigzonych ruchem
KR5 i KR6 zaleca sig¢ przyjmowanie najmniejszych do-
puszczalnych ilosci asfaitu.

Skropienie powinno by¢ wykonane sprzetem me-
chanicznym zapewniajacym rownomiernosc¢ skropie-
nia lepiszczem.

Wbudowanie kolejnej warstwy na skropionym
podtozu mozna rozpoczaé po odparowaniu rozpusz-
czalnika lub po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Skrapiania nie powinno sie¢ wykonywaé w wypadku
uktadania warstwy z asfaltu lanego.

Zatacznik nr 6

WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC NAWIERZCHNIE JEZDNI

1. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég po-
winny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach
klasy A i S pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach
10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi po-

dtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wez-
szej niz 10 m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i kra-
wedzi. Na drogach klasy GP i drogach niiszych klas
sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co
20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Warto-
$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych
projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej

Dopuszczalne odchylenie

1

2
Podtoie -2¢cm, +0 cm
Podbudowa zasadnicza ~1cm, +0 cm
Warstwa $cieralna +1cm

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej
warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

2. Ocena réwnoscl podiuzne}

2.1, Do oceny réwnodci podtuinej warstw na-
wierzchni drogl klasy Z | drég wyiszych klas nalety sto-
sowad jedna 2 nastepujacych metod:

1)} metode profilometryczng pomiaru, umotiliwiajaca
obliczanie wskaznika rownosci IR,

2) metode pomisaru réwnowaing uiyciu taty i klina,
okraslonych w Polskiej Normie,

3) metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych
w Polskiej Normie,
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Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza
si¢ do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz
tych elementéw nawierzchni drogi klasy G i drég wyz-

szych klas, gdzie nie moina wykorzystaé innych me-
tod.

2. 2. Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci
podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umoz-
liwiajacy rejestracjg, z btedem pomiaru nie wiekszym

niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugosciach mieszczacvch sie w przedziale 0od 0,5 m do
50 m. Wartosci IR/ oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m,
Wymagana réwnosé podtuina jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na
50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka na-
wierzchni. Wartoséci wskaznika, wyrazone w mm/m,
okresla tabela:

. . . Rodzaj warstwy o o o
Klasa drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 50% 80% 100%
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna <1.2 2,0 <33
awaryjne, dodatkowe, ' wigzaca <2,0 <3,4 <5,6
A S GP wiaczania i wylaczania podbudowa zasadnicza £2,9 <4,8 <7.8
Y o . $cieralna <2,0 <2,8 <4,0
jezdnie tacznic,
jezdnie MOP, wigzaca <3,4 <4,8 <6,8
utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <2,8 <3,9 <4,9
dodatkowe, wiaczania wiazaca <3, <4.8 <6.8
i wytaczania, postojowe
jezdnie tacznic, podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
utwardzone pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz
10 wartosci R/, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
wartosci $redniej E(/R/) i odchylenia standardowego
D : E(/RN+D nie powinna przekroczy¢ wartoéci odpo-
wiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka na-
wierzchni.

2.3. W wypadku gdy konieczne jest stosowanie ta-
ty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wy-

konuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana row-
nosé podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktdre nie mogg byé przekroczone w liczbie
potniaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszyst-
kich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtosé miedzy ta-
ta a mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyra-
zone w mm, ckresla tabela:

: Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej 95% 100%
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna sé <5
awaryjne, dodatkowe, wigzaca <7 <8
wtaczania i wylaczania -
odbudowa zasadnicza — <M
A, S, GP po
jezdnie tacznic, $cieralna <5 <6
jezdni2 MOP, wiazaca <9 <10
utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza -_— <13
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <6 <7
dodatkowe, wtaczania :
i wytgczania, postojowe, wigzqca <9 <10
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza — <13
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2.4, Wymagania dotyczace réwnosci podtuine;j,
okreslone w ust. 2, powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakohczeniu.

3. Ocena réwnosci poprzecznej

3.1. Do pomiaru poprzecznej réwnosci na-
wierzchni powinna byé stosowana metoda réwno-
wazna metodzie z wykorzystaniem taty i kiina, okre-
slonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byé wy-

konywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczha pomiaréw
nie moze byé mniejsza niz 20. Wymagana réwnoéé
poprzeczna jest okreslona przez wartoséci odchylen
réwnosci, ktére nie moga byé przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% alho 95%
i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym od-
cinku. Odchylenie réownosci oznacza najwieksza od-
legtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w da-

nym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tabela:

. . . Rodzaj warstwy o, 0 o
Klasa drogi Element nawierzchni konstrukeyjnej 90% 95% 100%
1 2 3 4 5 6
Scieralna <3 — <5
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiazaca <6 —_ <8
witaczania i wytaczania, 5
odbudowa zasadnicza — — <1
A, S, GP P
écieralna — <5 <6
jezdnie tacznic,
Jjezdnie MOP, wiagzaca — <9 <10
utwardzone pobocza
podbudowa zasadnicza — — <13
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <6 —- <9
dodatkowe, wtaczania wigzaca <3 — <12
i wytaczania, postojowe, - -
jezdnie tacznic, podbudowa zasadnicza — — <18
utwardzone pobocza

3.2. Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej,
okres$lone w ust. 3, powinny byé spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

4. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych

4.1. Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych
nawierzchni drogi klasy G i drég wyiszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

4.2, Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy
100% poslizgu opony bezbieinikowej rozmiaru
5,60S x 13. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sig réinice wartosci
$redniej E(u) i odchylenia standardowego D : E(u) - D.

4.3. Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia
nawierzchni wymagane po dwé6ch miesigcach od od-
dania drogi do uzytkowania okresla tabela:

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
Klasa predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h | 60 km/h | 90 km/h | 120 kmyh
1 2 3 4 5 6
A Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 0,52 0,46 0,42 0,37
Pasy wtaczania i wytaczania, jezdnie tacznic 0,62 0,48 0,44 —
S, GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30






